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ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRAS DE QUALIFICACAO VIARIA (DRENAGEM PROFUNDA) DE RUAS DO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEMOSP
FINALIDADE

As presentes especificagcdes técnicas visam estabelecer as condi¢cées gerais
para a obra de DRENAGEM PLUVIAL NA RUA MATO GROSSO E RUA
GOIAS no Municipio de Cacoal - RO.

DISPOSICOES GERAIS

As LICITANTES poderéao fazer um reconhecimento no local da obra antes da
apresentagao das propostas, afim de tomar conhecimento da situagao atual
das instalacbes, da extensdo dos servicos a serem executados, das
dificuldades que poderdo sugir no decorrer da obra, bem como cientificarem-
se de todos os detalhes construtivos necessarios a sua perfeita execucao. Os
aspectos que as LICITANTES julgarem duvidosos, dando margem a dupla
interpretacdo, ou omissos nestas especificacées, deverao ser apresentados a
FISCALIZACAO através de fax e elucidados antes da Licitacdo da obra. Apds
esta fase, qualquer duvida podera ser interpretada apenas pela
FISCALIZACAO, ndo cabendo qualquer recurso ou reclamagéo, mesmo que
isso venha a acarretar acréscimo de servicos ndo previstos no orcamento
apresentado por ocasiao da Licitagao.

OBJETO:

O objeto destas especificagcdes € a obra de DRENAGEM PLUVIAL NA RUA
MATO GROSSO E RUA GOIAS no Municipio de Cacoal - RO.

DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

A obra consistira na construcdo de dispositivos DRENAGEM PLUVIAL NA
RUA MATO GROSSO E RUA GOIAS com uma extens3o total de 258,00 m
com as seguintes caracteristicas principais: SERVICOS PRELIMINARES
contemplando (placa da obra, placa de sinalizagdo, locacdo da rede de
drenagem pluvial e depdsito em canteiro de obra), ADMINISTRAGAO DA
OBRA contemplando (contendo Engenheiro Civil e Mestre de Obras),
PROGRAMA E IMPLATAGAO DE SEGURANCA contemplando (PGR,
PCMSO), OBRAS DE ARTE CORRENTES contemplando (escavagao
mecanica em vala, reaterro e compactagao com soquete vibratorio, bueiros
simples tubulares de concreto para rede coletora de aguas pluviais, com os
didmetros de @400mm, F600mm e &1200mm, boca de lobo simples — BLS 02,
pocos de visita tipo PVI 05 chaminé dos pocgos de visita tipo CPV 01, Boca de
Bueiro e dissipador de energia.
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REGIME DE EXECUCAO

Empreitada por preco global.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEMOSP

PRAZO DA EXECUCAO

O prazo para execugado da obra sera de 60 (sessenta) dias corridos,
contando a partir da data de emissdo da respectiva Ordem de Servigo e/ou
assinatura do contrato, devendo a CONTRATADA submeter a aprovacao da
Prefeitura Municipal a sua proposta de cronograma-fisico-financeiro para a
execugao da obra.

ABREVIATURAS

No texto destas especificacbes técnicas serdao usadas, além de outras
consagradas pelo uso, as seguintes abreviaturas:

- FISCALIZACAO : Engenheiro ou preposto credenciado pela Prefeitura

- CONTRATADA : Firma com a qual for contratada a execucido das obras
ABNT : Associagao Brasileira de Normas Técnicas

- CREA : Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdao documentos complementares a estas especificacbes técnicas,
independentemente de transcricdo: - todas as normas da ABNT relativas
objeto destas especificacdes técnicas;

- as normas do CREA/RO.

MATERIAIS

Todos os materiais necessarios serdo fornecidos pela CONTRATADA.
Deverao ser de primeira qualidade e obedecer as normas técnicas
especificas. As marcas citadas nestas especificagdes constituem apenas
referéncia, admitindo-se outras previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

CONDICOES DE SIMILARIDADE

Os materiais especificados poderao ser substituidos, mediante consulta
prévia a FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as
seguintes condigdes de similaridade em relagdo ao substituido: qualidade
reconhecida ou testada, equivaléncia técnica (tipo, fungado, resisténcia,
estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza de preco.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL
_SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEMOSP
MAO-DE-OBRA E ADMINISTRACAO DA OBRA

A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra qualificada na
execucdo dos diversos servigos. Cabem a CONTRATADA as despesas
relativas as leis sociais, seguros, vigilancia, transporte, alojamento e
alimentacao do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relagdo de pessoal e a respectiva
guia de recolhimento das obrigagdes com o INSS. Ao final da obra, devera
ainda fornecer a seguinte documentagéo relativa a obra:

- Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;
- Certidao de Regularidade de Situagao perante o FGTS e
- Certidao de Quitacao do ISS referente ao contrato.

RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART
referentes a execugao da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos pela
CONTRATANTE. A guia da ART devera ser mantida no local dos servigos.
Com relagédo ao disposto no Art. 618 do Codigo Civil Brasileiro, entende-se
que o prazo de 05 (cinco) anos, nele referido, é de garantia e nao de
prescricdo. O prazo prescricional para intentar acao civil € de 10 anos,
conforme Art. 205 do Cdédigo Civil Brasileiro.

PROJETOS

O Projeto de Drenagem, serao fornecidos pela CONTRATANTE. Se algum
aspecto destas especificagoes estiver em desacordo com normas vigentes da ABNT,
DER-RO e o}
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, prevalecera a
prescricdo contida nas normas desses 0rgaos.

DIVERGENCIAS

Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, sera
adotada a seguinte prevaléncia: - as normas da ABNT prevalecem sobre
estas especificagdes técnicas e estas, sobre os projetos e caderno de
encargos; - as cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensoes,
medidas em escala; - os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de
menor escala e - os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os
mais antigos.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEMOSP

DESCRICAO E ESPECIFICACAO DOS SERVICOS:

1.0 — SERVICOS PRELIMINARES

1.1 — PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO (2,00M x 1,50M),
TOTALIZANDO A=3,00M?

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a placa padrao do DER/RO, cujo
padrao sera fornecido pela CONTRATANTE. A placa devera ser instalada em
posicdo de destaque no canteiro de obras, devendo a sua localizagao ser,
previamente, aprovada pela FISCALIZACAO. A dimensdo da placa da obra
sera (2,00m x 1,50m) = 3,00m?, conforme orgado em planilha.

1.2 - PLACA DE SINALIZACAO DE OBRAS MONTADA EM CAVALETE
METALICO (1,00M x 1,00M).

A CONTRATADA devera fornecer e instalar as placas de sinalizacao de obras
padrdo do DNIT. As placas deverao ser instaladas de forma que fique bem
visivel no canteiro de obras, para proteger a integridade fisica dos
trabalhadores e municipes.

1.3 - LO(;ACAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL E ACOMPANHAMENTO
TOPOGRAFICO.

O levantamento cadastral a ser realizado pela empresa executora dos
servigos, objetiva caracterizarem todos os elementos notaveis existentes, bem
como 0s servigos publicos (postes, redes de agua potavel, esgoto sanitario,
telefonia, energia elétrica, etc).

A partir do levantamento realizado a empresa devera fazer a locacéo de todos
dispositivos de drenagem ( CORPO DE BSTC, PVI 05, BLS02, CPVO01),
conforme determinados no projeto.

A marcacgao topografica do local com indicagdes de cotas (profundidades) de
escavagao, deverao ser respeitadas junto com as declividades indicadas em
projeto. Nao apenas a marcagao superficial do local.

1.4 — LOCACAO DE CONTAINER 230 X 6.00 M, ALT. 2,50 M, PARA
ESCRITORIO (almoxarifado), SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO
(NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
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Apos o terreno limpo e com 0 movimento de terra executado, o canteiro deve
ser preparado de acordo com as necessidades da obra. Devera ser localizado
em areas onde nao atrapalhem a circulagao de operarios veiculos e a locagao
da obra. Deve-se fazer locacdo de container até ao término da obra. Nesse
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS - SEMOSP

serdo depositados os materiais (cimento, cal, etc.) e ferramentas, que serao
utilizados durante a execucao dos servicos.
A CONTRATADA devera prever depésito, no devido dimensionamento e
conveniéncia em relacdo ao volume da obra.
A localizagédo sera definida em comum acordo entre a FISCALIZACAO e a
CONTRATADA. A distribuicédo interna dos compartimentos sera estabelecida
pela CONTRATADA em func&o da necessidade da obra.

A CONTRATADA devera prever a instalacdo de canteiro de servico para a
execucao das obras, até o seu final.

1.5 — ADMINISTRACAO E CONTROLE

Engenheiro e Mestre de Obras
Aplicagao:

Mao de obra necessaria para Administracdo da obra, formada por Engenheiro
Civil e Mestre de Obras.
Caracteristicas Técnicas / Especificagéo:

a) A contratada devera manter funcionarios (engenheiro e mestre de obras)
residentes, com o cargo comprovado na carteira profissional e que faga parte do
quadro de funcionarios da CONTRATADA, durante todo o periodo da obra.

b) A FISCALIZAGAO podera solicitar o afastamento ou substituicdo do
funcionario, caso julgue necessario.

c) Caso a auséncia do funcionario durante visita da FISCALIZAGCAO n3o seja
julgada procedente, havera glosa do valor correspondente ao dia na fatura.

d) Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licenga médica,
etc.) a Contratada devera providenciar substituto durante o periodo.

e) O engenheiro responsavel devera estar presente sempre que a
FISCALIZAGAO solicitar.

f) A CONTRATADA devera apresentar uma documentagado comprovatéria que
estes profissionais fizeram parte da obra (engenheiro e mestre de obras).

1.6 — Programa de Gerenciamento de Risco - PGR (Substituindo o PPRA E
PCMSO) - Deve atender as NR's 1, NR9 e NR 18.

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) é a materializagdo do processo de
Gerenciamento de Riscos Ocupacionais (por meio de documentos fisicos ou por
sistema eletrénico), visando a melhoria continua das condigbes da exposigdo dos
trabalhadores por meio de agdes multidisciplinares e sistematizadas.

1.7 - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO E SAUDE OCUPACIONAL — PCMSO

YGOR LIESNER SANTOS
ENG?® CIVIL CREA - 17871 D/RO

Assinatura eletronica - Verifique pelo QRCode ou pelo link https://sei.cacoal.ro.gov.br/protocolo/consulta-autenticidade - Identificador: a9a755ef-a9b6-4c86-9850-854728ad4ef9 - Pagina 7/29

w
=
z
w
=
-
<
s
Q
[a]
o)
o
<
=z
7]
0
<
o
=
z
w
s
]
O
Q
[a]




S —

PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS - SEMOSP

O PCMSO devera ser planejado e implantado com base nos riscos a saude
dos trabalhadores, especialmente os identificados nas avaliagbes previstas nas
demais Normas Regulamentadoras (NR’s). Dois conceitos epidemiolégicos sao
fundamentais na compreensao da importancia do programa para a inclusdo das
pessoas com deficiéncia: o risco e o fator de risco. Risco pode ser definido como a
probabilidade de os membros de uma determinada populacdo desenvolverem uma
dada doencga ou evento relacionado a saude em um periodo de tempo. Fator de
risco pode ser definido como o atributo de um grupo que apresenta maior incidéncia
de uma dada patologia ou caracteristica, em comparagdo com outros grupos
populacionais, definidos pela auséncia ou menor dosagem de tal caracteristica. O
PCMSO deve incluir, dentre outros, a realizagdo obrigatéria dos exames meédicos
admissionais, periddico, de retorno ao trabalho, de mudanga de fungdo e
demissional, que inclui avaliagao clinica, abrangendo anamnese ocupacional, exame
fisico e mental, além de exames complementares, para avaliar o funcionamento de
orgaos e sistemas organicos, realizados de acordo com os termos especificos da NR
07 e seus anexos. O exame médico admissional devera ser realizado antes que o
trabalhador a suma suas atividades. Para trabalhadores expostos a riscos ou a
situacgdes de trabalho que impliquem desencadeamento ou agravamento de doenca
ocupacional, ou, ainda, para aqueles que sejam portadores de doengas crbnicas, o
exame medico devera ser repetido a cada ano ou a intervalos menores, a critério do
médico encarregado, ou quando notificado pelo médico agente da inspecédo do
trabalho, ou, ainda, como resultado de negociagdo coletiva de trabalho. Apds o
exame, o médico emitira o Atestado de Saude Ocupacional, com a definicdo de apto
ou inapto para a fungéo especifica que o trabalhador ira exercer (admisséo), exerce
(periédico) ou exerceu (demissional). O exame médico ocupacional é de primordial
importancia para avaliacdo da capacidade laborativa das pessoas com deficiéncia,
objetivando melhorar a sua colocagao e inclusao na empresa.

2.0 - OBRAS DE ARTE CORRENTES

2.1 - ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser adequados aos tipos de
escavacao, dependendo do tipo de solo e dimensbes da vala, podendo ser
necessaria a escavacao manual para correcédo do fundo de vala.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA devera ter feito a pesquisa de
interferéncias, para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos,
postes ou outros elementos ou estruturas existentes que estejam na area atingida
pela escavagao ou proximos a esta.

Se a escavagao interferir nas galerias ou tubulagdes, a CONTRATADA executara o
escoramento e a sustentacédo destas. Na hipétese de interferéncias com instalagbes
de terceiros, os trabalhos deverdo ser realizados mediante prévia anuéncia dos

mesmos.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS - SEMOSP
Na fase de escavacdo mecanica ou manual, deve-se prestar muita atengao para nao
danificar as possiveis obras subterraneas existentes, devendo-se tomar em cada
caso, as medidas de prevengdo mais adequadas. Em havendo, porém, algum dano,
o fato devera ser comunicado imediatamente ao responsavel pela obra e ao
proprietario do servico afetado, para que o reparo possa ser efetuado. Todo 6nus
decorrente desses reparos € de inteira responsabilidade da CONTRATADA.
A CONTRATADA devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas-de-lobo das
redes dos servigos publicos, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes
serem danificados ou entupidos.
Mesmo autorizada na escavagao, todos os danos causados a propriedades bem
como a danificagdo ou remogado de pavimentos além das larguras especificadas,
serao de responsabilidade da CONTRATADA.

O reaterro das valas sera com material de empréstimo, com a utilizacdo de
escavadeira hidraulica, compactado em camadas de 20 centimetros, até atingir na
superficie (Cota da Sub-base) 100% PN.

O servico sera quantificado em metro cubico.

2.2 - REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO

Definicao

Consiste na recuperagcdo de areas escavadas, aproveitando o
material para preenchimento dos espacos remanescentes apos a execugao
das fundacbes, valas, calcadas etc.

Os materiais imprestaveis ao reaproveitamento, a critério da
FISCALIZACAO, serdo removidos e transportados para areas a serem
determinadas.

Execucao

A execucgao do aterro compreende as operacdes de espalhamento,
compactagao e acabamento na base dos tubos devidamente preparada na
largura desejada, nas quantidades que permitam, apdés a compactagéo,
atingir a compactacgéao projetada.

A espessura minima da camada de base sera 10 cm, apods a
compactacgao, conforme previsto em projeto.

Apds a conclusdo do aterro até a cota natural do terreno antes da
escavacgao, devera ser comprovado que o mesmo apresente condigdes
perfeitamente estaveis, para n&o ocorrerem acomodacgdes posteriores
(recalques).

A FISCALIZACAO podera exigir o emprego abundante de agua sobre
as areas reaterradas e observar o comportamento de suas superficies apés
48 horas, antes de prosseguir com 0s servigos e obras.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEMOSP

Controle

O controle qualitativo do aterro manual e compactacao deve ser feito
visualmente pela fiscalizagcdo, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas.

Aceitacao

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
as exigéncias de execugdo estabelecidas nesta especificacdo e
discriminadas a sequir:

a) na inspecdo visual, as caracteristicas de acabamento da obra
forem consideradas satisfatorios;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas.
No caso do ndo atendimento do disposto na alinea do item “Controle”, a
executante deve refazer ou melhorar o acabamento e conferir a drenagem
as condi¢des indicadas pela fiscalizagdo do municipio. No caso de nao
atendimento a alinea do item “Controle”, o servigo é rejeitado, devendo ser
refeita a geometria do calgamento, dentro dos limites especificados.

Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a seguranca
viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protegao
do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execugao do aterro
manual para implantagado da drenagem.

a) Os aterros devem obedecer aos limites estabelecidos no projeto, =
ou pela fiscalizagdo, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser :%:
suficiente para garantir as operagbes de construgao e a visibilidade dos G
operarios, com a precaucao de ndo expor os solos naturais a erosao; §

b) nas operagcdes de aterro manual deve ser estocada, sempre que 2
possivel, para o futuro uso da na obra ou quando ao final da obra, ser 2
espalhada nas proximidades; z

c) nao sera permitida a queima do material, como: saco de cimento 3
vazio, resto de madeira ou qualquer outro material combustivel; 8
d) o trafego de funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a g
abertura indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria estacao
desnecessaria.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CACOAL
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS PUBLICOS - SEMOSP
Critérios de Medicao e Pagamento

O servico é medido em metros cubicos (m?®) de escavagado, cujo
volume é calculado multiplicando-se as extensdes obtidas a partir da
espessura e largura do local, conforme projeto. O servigo recebido e medido
da forma descrita € pago conforme os pregos unitarios contratuais
respectivos, no qual estdo inclusos, a mao de obra com encargos sociais,
BDI, equipamentos, controle de qualidade e eventuais necessarios a
completa execucdo dos servicos, de forma a atender ao projeto e as
especificagdes técnicas.

2.3 - Corpo de BSTC D = 0,40 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais;
2.4 — CORPO DE BSTC D= 0,60 M PA-1 — AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
COMERCIAIS

2.5 — CORPO DE BDTC D= 1,20 M PA-1 — AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
COMERCIAIS

Definigao

Trata-se de dispositivos destinados a transportar o fluxo de aguas pluviais
entre dois pontos. Os bueiros mais frequentemente usados sédo os seguintes:

Bueiros de greide.

Obras de transposicdo de talvegues naturais ou ravinas que sao
interceptadas pela rodovia e que por condi¢des altimetria, necessitam de dispositivos
especiais de captagado e desague, em geral caixas coletoras e saidas d’agua (Figura
01).

CORTE TRANSVERSAL VISTA LONGITUDINAL

Berco

Dentes

Figura 01 - Bueiro Duplo Tubular de Concreto

Método Executivo
Bueiros Tubulares De Concreto
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Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples
ou dupla e serdo do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa, devendo
atender as prescrigcdes das Normas em vigor. A classe de tubo a empregar devera
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ser compativel com a altura de aterro prevista. As alturas de aterros maximas
indicadas no "Album de Projetos tipo de Dispositivos de Drenagem" do DNER (DNIT)
referem-se a situagdo de bueiros salientes. Essas alturas deverdo ser majoradas,
para bueiros com bergos executados em valas, ou reduzidas, para bueiros
executados sem bergos ou com bergos de qualidade inferior, a critério do projetista.
Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em
volume.

As etapas construtivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros
tubulares de concreto sédo as seguintes:

o Locagdo da obra, de acordo com os elementos especificados no
projeto. A locacédo sera efetuada com piquetes espagados de 5 m, nivelados de
forma a permitir a determinagcdo dos volumes de escavacédo. Os elementos de
projeto (estaca do eixo, esconsidade, comprimentos e cotas) poderdo sofrer
pequenos ajustes de campo. A declividade longitudinal da obra devera ser continua.

° Escavagao das trincheiras necessarias a moldagem dos bergos, que
podera ser executada manualmente ou mecanicamente, devendo ser prevista uma
largura superior em 30 cm a do bergo, para cada lado. Caso haja necessidade de
execucao de aterros para atingir a cota de assentamento do bergo, estes deverao
ser executados e compactados em camadas de, no maximo, 15 cm.

o Colocacgao das formas laterais dos bergos.

o Execugao da porgéao inferior do bergo com concreto ciclépico com 30 %
de pedra de méo, até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos.
Vibrar o concreto mecanicamente.

o Assentamento dos tubos sobre a porgéao inferior do bergo, tdo logo o
concreto utilizado apresente resisténcia para isto. Se necessario, utilizar guias ou
calgcos de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicéao
correta.

o Complementagcdo da concretagem do bergo, imediatamente apds a
colocacéao dos tubos. Vibrar o concreto mecanicamente.

o Retirada das formas laterais do berco.

o Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento e areia no trago
1:3 em volume.

o Execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material
escavado, desde que seja de boa qualidade. Caso n&o o seja, importar material
selecionado. A compactacdo do material de reaterro devera ser executada em
camadas individuais de, no maximo, 20 cm de espessura, por meio de sapos
mecanicos, placas vibratorias ou soquetes mecanicos. O equipamento utilizado
devera ser compativel com o espago previsto no projeto-tipo entrelinhas de tubos de
bueiros duplos ou triplos. Especial atencao devera ser dada na compactagao junto

60 cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro.
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o Execucdo das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de
montante sejam do tipo caixa coletora de sarjetas (bueiros de greide) ou de talvegue
(bueiro de grota), deverdao ser atendidos procedimentos executivos previstos nas
especificagdes correspondentes a estes dispositivos. As bocas tipos niveis de terra
deverao ser executados com concreto ciclopico, atendendo as imposicdes
geomeétricas do projeto-tipo adotado.

. Concluidas as bocas, deverdao ser verificadas as condicbes de
canalizagdo a montante e jusante da obra. Todas as erosdes encontradas deverao
ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou por solugdes especificas de
projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de derivagdo, a jusante, e
bacias de captagcéo, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo de
agua no bueiro.

Observagoes gerais:

. Preferencialmente deverdo ser executadas bocas normais, mesmo
para bueiros com pequenas esconsidades. Isto podera ser feito prolongando-se o
corpo do bueiro e/ou ajustando-se os taludes de aterro as alas das bocas normais.

o Caso a opgao em relagdo a bueiros esconsos seja pela execugao de
bocas também esconsas, ajustar a esconsidade da obra a esconsidade padronizada
mais proxima (0°, 15°, 30° ou 45°).

o Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de
fundagao, o bergo devera ser executado sobre um enrocamento de pedra jogada.

o Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5 %, o bergo
sera provido de dentes, fundidos simultaneamente e espagados de acordo com o
previsto no projeto-tipo adotado.

o Opcionalmente o bergo podera ser fundido em uma s6 etapa com o
tubo ja assentado sobre guias transversais pré-moldadas de concreto ou de madeira
(2 guias por tubo).

o Serdo executados dissipadores de energia conectados a boca de
jusante, nos locais indicados em projeto.

Critérios de Controle

O controle geométrico consistira na conferéncia, por métodos topograficos
correntes, do alinhamento, esconsidades, declividade, comprimentos e cotas dos
bueiros executados e respectivas bolsas.

As condigdes de acabamento serédo apreciadas pela Fiscalizagdo, em bases
visuais.

O controle tecnolégico do concreto empregado nos bercos e bocas sera
realizado pelo rompimento de corpos de prova a compressao simples, aos 7 dias de
idade, de acordo com o prescrito na NBR 6118da ABNT para controle assistematico.
Para tal, devera ser estabelecida, previamente, a relacido experimental entre as
resisténcias a compressao simples aos 28 e aos 7 dias.
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O controle tecnolégico dos tubos empregados devera atender ao prescrito
na NBR 9794 da ABNT- Tubos de Concreto Armado de Sec&o Circular para Aguas
Pluviais. Em principio, serdo executados apenas ensaios a compressao diametral,
atendendo ao definido na NBR 9795 da ABNT, formando-se amostras de 2 pecgas
para cada lote de no maximo 100 tubos de cada diametro utilizado. Ensaios de
permeabilidade e absor¢do somente seréo exigidos se existirem suspeitas quanto as
caracteristicas dos tubos utilizados.

O servigo sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes
condigoes:

o O acabamento seja julgado satisfatorio;

o As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em
especial, as variacbes para mais ou para menos do didmetro interno do tubo, em
qualquer secao transversal, ndo devem exceder 1 % do didametro interno médio;

o A resisténcia a compressado simples estimada (fck est) do concreto
utilizado nas bocas e bergos, definida na NBR 6118 da ABNT para controle
assistematico seja superior a resisténcia caracteristica especificada;

o A resisténcia a compressao diametral obtida nos ensaios efetuados
seja superior aos valores minimos especificados na NBR 9794, para a classe e
diametro de tubo considerados.

Critérios de Medicao e Pagamento
Bueiros Tubulares de Concreto

Sera medida a extensdo executada, expressa em metros lineares,
discriminando-se o diametro interno do tubo e o numero de linhas. Estara incluso na
medicao o volume de concreto utilizado na execucéo do bergo e as formas laterais.

As bocas executadas serdao medidas de acordo como tipo empregado, pela
contagem do numero de unidades executadas.

Quando utilizados dissipadores de energia a jusante de bueiros, serdo
executados e medidos de acordo com a especificagao de servigo correspondente.

Os enrocamentos, quando necessarios, a escavagao e o reaterro, bem como
o0 escoramento e o rebaixamento do lencol freatico para assentamento dos bueiros
serdao medidos e pagos separadamente.

REFERENCIAS

, DESCRICAO
FONTE | cODIGO

Projeto e execucdo de obras de concreto armado.
ABNT NBR 6118

Tubos de Concreto Armado de Secgao Circular para

ABNT NBR 9794
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Drenagem Pluvial.

Tubo de Concreto Armado - Determinacido da
ABNT NBR 9795 | resisténcia a compressao diametral.

Especificacbes de Servicos de Drenagem - 12 versao -
DNER maio de 1988.

REFERENCIAS

2.6 — BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Definicao

Sao dispositivos em forma de caixas coletoras em alvenaria de tijolos
macicos, a serem executados junto aos meios-fios ou meios-fios com sarjetas, em
areas urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e direciona-las a rede
condutora. Na dependéncia da vazado de chegada ao ponto de coleta de agua,
poderao ser executadas bocas de lobo simples ou duplas.

Tijolo: utilizado para a execugao da alvenaria da caixa. Argamassa trago 1:3:
utilizada para o assentamento da alvenaria e das pecgas pré-moldadas e para o
revestimento com reboco e do fundo. Argamassa trago 1:4: utilizada para o
revestimento com chapisco. Concreto fck = 20 MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/ areia
média/ brita 1): utilizado para a concretagem da laje de fundo. Guia de concreto do
tipo chapéu para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 1,2 x 0,15 x
0,3 m.

Método Executivo
As etapas de construcéo sao as seguintes:

-Escavacgao e remogao do material excedente, de forma a comportar a boca-
de-lobo prevista;

-Compactagao da superficie resultante no fundo da escavagéo, e execucao
de base de concreto simples com 10 cm de espessura;

-Execucgéo das paredes em alvenaria de tijolos, assentados com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3 em volume, conectando a boca-de-lobo rede
condutora e ajustando o(s) tubo(s)de entrada e/ou saida a alvenaria executada,
através de rejuntamento com a mesma argamassa;

- Execucdo da cinta superior em concreto simples e revestimento das paredes
internas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume;

-Assentamento do meio-fio;

-Moldagem "in loco" do quadro de concreto simples para assentamento da
grelha;
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-Moldagem "in loco" do rebaixo de concreto na area anexa a boca de lobo;
-Colocacgao da grelha.

Critérios de Controle

O controle da execucgao da caixa sera visual, observando todas as etapas da
construcdo e sua obediéncia as especificagbes e detalhes do projeto.

As coordenadas de entrada e saida da tubulagdo serdo verificadas
topograficamente.

Controle interno de Qualidade

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagcado do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificacéo de servigo.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucao referem-se as
quantidades minimas aceitaveis podendo, a critério do DER/RO ou da executante,
ser ampliadas, para garantia da qualidade da obra.

Critérios de Aceitacao

Todos os ensaios das mateiras indicadas devem atender aos requisitos. O
acabamento é julgado satisfatério. Os servicos estdo perfeitos condigdes de
conservagao e funcionamento. Todas as medidas de espessuras efetuadas
encontram-se situadas no intervalo + 10% em relagcéo espessura de projeto.

Critérios de Aceitacdo do Concreto

A aceitagao dos servigos de concretagem somente é efetuada pelo DER/RO
quando forem atendidas, simultaneamente as condi¢cdes a seguir:

- Por inspecéao, realizada apds a retirada das formas e escoramentos, nao
havendo existéncia de falhas de concretagem, falhas no posicionamento das
armaduras, nem trincas ou fissuras estruturais e desvios geométricos, dentro das
tolerancias admissiveis, para pegas ou elementos indicados em projetos.

- Os lotes de concreto apresentem resisténcia a compressao maior ou igual a
resisténcia caracteristica indicada em projeto.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos, deve ser dosado,
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica fck min. igual a 15 MPa
quando se tratar de concreto simples e 20 MPa quando se tratar de concreto
armado.

O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655,
além de atender ao que dispdem as especificacbes do DER/PR.

Critérios de medigao e Pagamento
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A medicdo sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo de caixa
executado.

O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha
orcamentaria, por unidade medida, estando incluidos no preco final todas as
despesas com materiais, mdo de obra, tributos e taxas, transportes, encargos
sociais etc.

2.7 — POCO DE VISITA - PVI 05 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

POGO DE VISITA E INSPECAO - PVI
Definicao

Tratam-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais
com o objetivo de possibilitar a ligagdo das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir
as mudangas de direcao, alinhamento, dimensdes, diametros, declividade ou
alteracbes de quedas, além de propiciar acesso para efeito de limpeza e inspecéo,
necessitando, para isso, sua instalacdo em pontos convenientes.

Tampiao
Camara de acesso ou chaminé
Laje excéntrica de transi¢io

Parede de
"~ Concreto ou
Tijolos Macicos

Camara de Trabalho ou
Balio

Laje de Fundo -
Banquetas e Calhas
de Concreto

Camada de
Beity @000 RARRARRE

: IAIAIAIAI 3I3IRE

2Araralalalala s

A A A A T T TR TR S S AT

Figura 01. Poco de Visitas com Chaminé — Corte.
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TAMPAS FRE WOLOADAS
ALCA @ 38

FRIMENTACAD

e P—

ALVERARIS. DE TIAOWLCS MA&CICOE
ASSENTADDS COM ARGAMATEA
DE CIMENTO E AREIA TRAGD 14 E
REVESTID® INTERNAMENTE COM

/ ARGARMASEA TRACD 1:3

WARIAEL

PRy
EMCHIMENTD GOl CORNCRETO
EIMPLES COM CONSUMIT MBIMO
DE CIMENTS DE 210 kgim®

CORTE A-#A
FUNDD EM CONCRETD ESC 1:20

GIMPLES ESP= 10om

Figura 02. Pogo de Visita com Chaming - Corfe AA.

ALVEMARIA DE TUOLOS MACIGOS
ASSENTADOS COM ARGAMASSA
DE CIMENTO E ARELA TRAGD 14 E

REVEESTIDA INTERKAMENTE COM
ARGAMASEA TRACO 13 \

R
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Figura 03. Pogo de Visita com Chamineé Planta Baixa. 8_

Método Executivo
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O processo de execugao do pogo de visita envolve as seguintes etapas:

Escavagao necessaria a implantagcao das caixas, que sera parte integrante da
escavacao das valas da rede coletora;

Compactacgao da superficie de apoio da caixa de ligagdo e passagem,;
Instalagao das formas das paredes da caixa e dos tubos da rede coletora.

Execucédo da concretagem do fundo, seguida da concretagem das paredes da
caixa, fazendo uso de vibradores.

Retirada das formas e preenchimento do espaco lateral com solo
compactado;

Instalacdo da tampa de ferro para futuras inspecgdes.

Critérios de Controle

O controle da execucéo dos pogos de visita sera visual, observando todas as
etapas da construgao e sua obediéncia as especificacdes e detalhes do projeto.

As coordenadas de entrada e saida da tubulacido serdo verificadas
topograficamente.

As cotas de chegada e de saida dos coletores aos pogos de visita deverao
estar rigorosamente de acordo com o projeto.

O poco de visita sera executado apenas quando todos os coletores a
montante e a jusante ja estiverem assentados, para evitar alteragcbes na sua
profundidade em fungdo da ocorréncia de mudangas na cota de assentamento de
um deles por interferéncia na rede ou por outros fatores.

Deverao ser criteriosamente avaliadas as condi¢gdes do solo onde se apoiara
o PV para se determinar a necessidade ou ndo do emprego de fundagao especial.

Nao se deve permitir desnivel superior a 0,50 m entre a cota de chegada de
um coletor e a cota de saida de outro, no mesmo PV. Quando isto acontecer, deve-
se utilizar o tubo de queda, de acordo com o projeto e especificagbes, que atenua o
desnivel antes da chegada do coletor ao PV.

Critérios de Aceitagcao do Concreto

A aceitagdo dos servigos de concretagem somente é efetuada pelo DER/RO
quando forem atendidas, simultaneamente as condi¢des a seguir:

- Por inspecédo, realizada apds a retirada das formas e escoramentos, nao
havendo existéncia de falhas de concretagem, falhas no posicionamento das
armaduras, nem trincas ou fissuras estruturais e desvios geométricos, dentro das
tolerancias admissiveis, para pegas ou elementos indicados em projetos.

- Os lotes de concreto apresentem resisténcia a compressdo maior ou igual a
resisténcia caracteristica indicada em projeto.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos, deve ser dosado,
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica fck min. igual a 15 MPa
quando se tratar de concreto simples e 20 MPa quando se tratar de concreto

armado.
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O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655,
além de atender ao que dispdem as especificagdes do DER/PR.

Critérios de medicao e Pagamento

A medicdo sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo de caixa
executado, classificada de acordo com a profundidade efetiva do PV e com as
dimensdes do balao.

O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha orgamentaria,
por unidade medida, estando incluidos no prec¢o final todas as despesas com
materiais, mao de obra, tributos e taxas, transportes, encargos sociais etc.

2.8 — CHAMINE DOS POCOS DE VISITA - CPV 01 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

Definigao

A chaminé ou pescoco do PV sera executada com anéis pré-moldados de
concreto, existindo somente quando a cota da cava estiver a uma profundidade igual
ou superior a 1,20m em relagdo ao greide da via. Para profundidades menores, o
poco de visita se resumira a camara de trabalho, ficando o tampao diretamente
apoiado sobre os anéis pré-moldados ou sobre o complemento de alvenaria.

Quando houver a chaminé, seu didmetro interno sera de 0,60m e sua altura
variavel, podendo atingir o maximo de 2,00m.

Método Executivo

Devera ser executada de maneira a alcangar o nivel do logradouro com
desconto para a colocacéo do tampao de ferro fundido.

O primeiro anel sera envolvido externamente, na base de contato com a laje
excéntrica, por um corddo de argamassa de 10cm, que devera ter um acabamento a
45°.

As juntas entre tubos serdo executadas com argamassa trago 1:3 (cimento e
areia).

A chaminé podera, também, ser executada em alvenaria com blocos de
concreto com espessura de 15,0 cm ou com tijolos ceramicos macigcos de 1 vez
(17,0 cm).

Tampao

O tampéo sera assentado com a base de caixilho diretamente sobre a laje
excéntrica ou sobre o anel pré-moldado. Caso necessario, serao feitos ajustes com
argamassa ou com uma fiada de tijolos cerdmicos macicos, a fim de nivelar o

tamp&o com o greide da rua.
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Critérios de Aceitagdo do Concreto

A aceitagao dos servigos de concretagem somente é efetuada pelo DER/RO
quando forem atendidas, simultaneamente as condi¢cdes a seguir:

- Por inspecéo, realizada apos a retirada das formas e escoramentos, néo
havendo existéncia de falhas de concretagem, falhas no posicionamento das
armaduras, nem trincas ou fissuras estruturais e desvios geométricos, dentro das
tolerancias admissiveis, para pegas ou elementos indicados em projetos.

- Os lotes de concreto apresentem resisténcia a compressdo maior ou igual a
resisténcia caracteristica indicada em projeto.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos, deve ser dosado,
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica fck min. igual a 15 MPa
quando se tratar de concreto simples e 20 MPa quando se tratar de concreto
armado.

O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655,
além de atender ao que dispéem as especificagcdes do DER/PR.

Critérios de medicao e Pagamento

A medicdo sera feita por unidade executada, de acordo com o tipo

especificado em projeto, classificada de acordo com a profundidade efetiva do PV e
com as dimensdes do baldo.
O pagamento sera feito de acordo com o respectivo item na planilha orgamentaria,
por unidade medida, estando incluidos no preco final todas as despesas com
materiais, mao de obra, tributos e taxas, transportes, encargos sociais,
equipamentos e eventuais necessarios a sua execugao.

2.9 - Boca BDTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas
esconsas

Definigcao

Boca para bueiros duplos: sao dispositivos auxiliares executados para
permitir mudangas na declividade ou na dimensao dos elementos componentes das
galerias.

Condigoes Gerais

N&o é permitida a execugao dos servigos objeto desta especificagdo:
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a) sem a implantagdo prévia da sinalizagao da obra, conforme Normas de
Segurancga para Trabalhos em Rodovias do DNIT/RO;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DNIT/RO;

c) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DNIT/RO;

d) sem a marcagdo topografica do local com indicagbes de cotas
vermelhas de escavagao, respeitadas as declividades indicadas em projeto;

e) em dias de chuva.

Os dispositivos abrangidos nesta especificacdo devem ser executados de
acordo com as indicagdes do projeto especifico, no que diz respeito a localizagao, as
dimensdes e aos demais elementos geométricos.

As galerias devem dispor de secdo de escoamento seguro de defluvios, o
que representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de
recorréncia preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico deve
considerar o desempenho das galerias com velocidade de escoamento adequada,
além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como
na propria tubulacéo e dispositivos acessorios.

Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNIT/RO, que constem do Album de Projetos-Tipo do DNIT/RO.

Condicgoes especificas
Concreto

Boca para bueiro duplo, quando executados em concreto, devem obedecer
aos projetos tipo, e as normas vigentes na ABNT e DNIT/RO.

Equipamento

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execuc¢ao satisfatoria dos servicos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugdo compreendem:

a) betoneira ou caminh&o betoneira;
b) pa carregadeira;

c) depdsito de agua;

d) carrinho de concretagem;

e) ferramentas manuais.

Execugao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranca da obra ou do servigo é da executante.
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Boca de Bueiro

A execucao destes dispositivos deve obedecer as especificagdes de projeto,
quanto a localizag&o e ao tipo de material a ser empregado nas paredes: concreto.

Na sua execucdo devem, ainda, serem consideradas as recomendacoes
contidas na especificagcao do DNIT/RO.

Controle interno de Qualidade

Compete a executante a realizacédo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagao do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificacéo de servigo.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugao referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DNIT/RO ou da executante,
ser ampliada, para garantia da qualidade da obra.

Controle do material

a) O ensaio de consisténcia do concreto deve ser feito de acordo com a
NM 67 ou NM 68, sempre que ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados,
na execugao da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos, desde que
tenha ocorrido interrupcao por mais de duas horas, a cada vez que forem moldados
corpos de prova e quando houver troca de operadores.

b) Em caso de suspeita quanto a qualidade, do material empregados na
confecgdo das boca de bueiro, devem ser submetidos ao ensaio a compressao
definido na NBR 6460.

c) O controle das formas deve seguir as instrugbes de servigo do
DNIT/RO ES-OA 05/05.

Critérios de pagamento

O pagamento € efetuado, apdés a aceitagcdo e a medicdo dos servigos
executados, com base no prec¢o unitario contratual proposto para cada dispositivo ou
servico medido, o qual representa a compensacao integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, controle da qualidade, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos, inclusive a
execugao de juntas, acabamento e conservagao

2.10 Dissipador de energia - DEB 450-551 - areia, brita e pedra de mao
comerciais

Objetivo
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Esta Norma estabelece a sistematica a ser adotada na execucdo de
dissipadores de energia destinados a reduzir a velocidade do escoamento nas
saidas de bueiros, galerias, descidas d’agua do tipo rapido e em degraus, sarjetas e
valetas.

Condigoes gerais

Os dispositivos dissipadores de energia abrangidos por esta Norma serao
construidos de acordo com as dimensdes, localizacdo, confecgao e acabamento
determinados no projeto. Na auséncia de projeto especifico, deverao ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNIT, que constam na versdo vigente do Album
de projetos-tipo de dispositivos de drenagem (Publicagao IPR — 736).

Condic¢oes especificas
Materiais

O concreto utilizado na execucdo dos dissipadores de energia devera
atender as normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655. Deve ser dosado racional
e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck,min), aos 28 dias, de 20 Mpa.

A armadura a ser utilizada sera da classe CA-50 e devera atender a norma
ABNT NBR 7480. A armadura deve ser dimensionada de acordo com a norma ABNT
NBR 6118.

A pedra de mao utilizada devera ser originaria de rocha sa& e estavel,
apresentando os mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada
destinada a confecg¢ao do concreto, de acordo com a ABNT NBR 7211 e correlatas.
O diametro da pedra de mao deve se situar na faixa de 15 cm a 25 cm.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servicos serao adequados
aos locais de instalagdo das obras, atendendo ao que dispbéem as prescri¢cdoes
especificas para os servigos similares.

Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado, para autorizagao de
sua utilizagdo, antes do inicio da execugdo do servico e de modo a garantir
condi¢cdes apropriadas de operagao.

Execugao

O processo executivo dos dissipadores de energia devera seguir a
metodologia moldada in loco.

Inspecao
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Compete ao responsavel pela execucao a realizagdo de testes e ensaios
que demonstrem as caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a
realizagdo do servico de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagcao
de servico.

Controle geométrico

O controle geométrico da execucao dos dissipadores de energia sera feito
através da verificacdo das dimensdes do dispositivo e seu correto posicionamento
conforme projeto. Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em
Notas de Servigo, com as quais sera feito o acompanhamento da execugao. As
dimensdes das sec¢des transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no
projeto de mais de 1 %, em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras
efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10 % em relacédo a espessura de
projeto.

Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-
se as caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que n&o ocorra prejuizo a operagao
hidraulica do dispositivo.

Critérios de medicao

Os servigos conformes serdao medidos de acordo com os seguintes critérios:
Os dissipadores de energia serdo medidos por unidade de dispositivo construido
estabelecendo-se custos unitarios de execugdo com a quantificagao de volumes e

areas das unidades executivas, de acordo com os tipos indicados no projeto,
acompanhando as espessuras e formas executadas.

3.0 - PROTECAO AMBIENTAL

Esta especificagdo de servigo tem por objetivo definir e orientar os requisitos
ambientais que devem ser observados na exploragdo de jazidas de materiais a
serem utilizados nos servigos previstos. As jazidas sé poderéao ser exploradas apés
a obtencgao da Licenga Ambiental junto ao érgéo licenciador competente, que devera
ser providenciada pela executante e arquivada junto ao “Livro de ocorréncias” da
obra.
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No caso de utilizagdo de areas ja oneradas, deve ser firmado contrato
especifico entre a executante e o detentor do direito minerario, especificando todas
as medidas ambientais compensatérias a serem atendidas antes da devolucédo da
mesma area. Deve ser obedecido o plano de exploragdo da jazida, indicado no
“‘Projeto Final de Engenharia”, de modo a minimizar os danos inevitaveis e
possibilitar a recuperagao ambiental, apos a retirada de todos os equipamentos.
Todas as operagdes referentes a exploragdo da jazida devem ser executadas em
etapas, de acordo com o avango da lavra.

A exploragao de areais em leitos de rios deve ser conduzida de modo a se
assegurar a formacgédo de bacias pouco profundas, ndo se admitindo a escavagao
dos barrancos nem a remocao da mata ciliar. No caso de utilizagao de dragagem,
por bombas de succdo instaladas sobre barcacas, a areia devera ser transportada,
por dutos, até fora da faixa de preservacdo permanente. Neste caso, a agua
utilizada para lavagem da areia devera passar por caixa de decantagdo antes de
retornar ao rio.

Quando da desativagdo de jazidas de areia em leitos ativos, deve ser
procedida a recomposicao do leito, especialmente se tiverem sido produzidas cavas
em locais proximos de areas urbanas, a menos que outros usos estejam previstos
em projeto; as areas de jazidas, apds a escavagao, devem ser conformadas com
abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao
relevo natural, operagdo realizada antes do espalhamento do solo organico. O
adequado manejo ambiental das jazidas € condigdo para a aceitagdo dos servigos
para os quais se destinam os materiais delas obtidos.

Os bota-foras devem ser preferencialmente, localizados na faixa de dominio
e a jusante da rodovia, com relacdo ao sistema de drenagem natural, evitando-se
bota-foras que interceptem ou perturbem cursos d’agua, caminhos preferenciais de
drenagem ou em locais que apresentem sinais de processos erosivos. O
espalhamento de material para constituicdo de bota-foras deve ser efetuado com
trator de esteira com lamina, em camadas com espessura maxima de 0,30m. Apds a
conformagao do bota-fora, deve ser implantado sistema de drenagem das aguas
pluviais compativel com as caracteristicas de deformabilidade e compressibilidade
do macigo, de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais possa carrear o
material depositado causando erosées e assoreamentos.

Deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 32
categoria, ap6s conformagao final, a fim de protegé-los contra processos erosivos e
incorpora-los a paisagem local.
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Ainda deve ser feita a recuperagdo do caminho de servigo, no qual este é
uma via construida para garantir o transito de equipamentos e veiculos em
operagao, com as finalidades de

interligar cortes e aterros, assegurar acesso ao canteiro de servigo,
empréstimos, jazidas, obras de arte, fontes de abastecimento de agua e instalagées
previstas no canteiro da obra. Sdo exigidos os seguintes cuidados de preservagao
ambiental:

- Os caminhos de servicos somente devem ser executados diante de
acompanhamento e orientagdo no que tange a protegdo ambiental;

- Apds a conclusdo das obras que exigem a construcdo de caminhos de
servigos, este deve ser eliminado e a area recuperada ao uso original, devendo os
restos de demoli¢do das obras provisérias serem removidos para locais apropriados,
onde n&o possam entulhar talvegues ou agredir o ambiente;

- A contratada deve evitar, durante a vigéncia do contrato, que os caminhos
de servigos, pelo uso indevido de terceiros, venham a se tornar servidao, bem como
deve impedir construgdes por terceiros na sua faixa ou a permanéncia de casas de
seus agregados, apds a concluséo das obras;

- Para fins de recuperar o uso original nas areas desmatadas, o material de
limpeza proveniente dos caminhos de servicos deve ser estocado para posterior
incorporacao na propria area, visando a recuperagao original, a nao ser que o
caminho coincida com o corpo estradal.

Tem-se também o manejo ambiental do canteiro de obras, este tem por
objetivo definir e orientar os requisitos ambientais que devem ser observados na
instalacdo, operagdo e desmobilizagdo de canteiros de obras; entende-se como
canteiro de obra, o conjunto de elementos necessarios para a execugao de uma
obra rodoviaria, o qual € composto, em geral, por: alojamentos, edificagbes para
fiscalizacdo, administragcdo, servigos, almoxarifado, refeitério, posto médico e
ambulatorio; postos de abastecimento, lavagem e troca de oOleo; central de britagem;
usinas de asfalto, concreto e solo; patio de brita, areia e bota-fora; carpintaria,
pintura e armacgé&o, sanitarios, guarita e estacionamento. Os canteiros devem se
localizar, preferencialmente, em areas anteriormente degradadas, respeitando
distancias seguras com relagéo a residéncias e nucleos urbanos.

A area afetada pelas operacbes de constru¢cdo do canteiro deve ser
recuperada mediante a remocdo das construgdes provisorias, limpeza e
recomposigdo ambiental. Os solos vegetais removidos de area destinada a
instalagdo do canteiro de obra devem ser estocados em local ndo sujeito a erosao,
devendo ser reincorporados a area de origem apos a desmobilizagao.
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As areas de empréstimos devem ter seu aproveitamento dependente da
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracdo em condigdes
econdmicas, mediante autorizacdo da Fiscalizacao; sempre que possivel, devem ser
executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando sua escavagao em
alargamento dos cortes.

Nas exploragdes das caixas de empréstimos adotam-se as seguintes
recomendagdes de preservagao ambiental:

- O material decorrente das operagdes de desmatamento, destocamento e
limpeza executados dentro dos limites da area deve ser retirado e estocado de forma
que apos a exploragdo do empréstimo, o solo organico seja espalhado na area
escavada reintegrando-a a paisagem,;

- O material vegetal deve ser removido e estocado conforme as indicagdes
do projeto. A remogao ou estocagem dependera da eventual utilizagdo, ndo sendo
permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo a
provocar a obstrucdo do sistema de drenagem natural da obra ou problemas
ambientais;

- Evitar a localizagdo de empréstimos em areas de boa aptidao agricola;

- Evitar a exploracdo de empréstimos em areas de reservas florestais,
ecologicas, de preservagao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades;

- As areas de empréstimos, apds a escavagao, devem ser reconformadas
com abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao
relevo natural, operagéo realizada antes do espalhamento do solo organico;

- As areas de empréstimos devem ser convenientemente drenadas de modo
a evitar o acumulo de aguas e os efeitos da erosdo, exceto no semiarido, quando
poderao ser executadas caixas de empréstimos para retencao e acumulo de agua;

- O transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de

trabalho, deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

4.0 - ENTREGA DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de conservagdo, com todas as
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implantagcbes construcao da rede de drenagem pluvial em tubos de concreto,
bocas de lobo, pogos de visita em perfeitas condicdes de funcionamento e
devidamente testadas.

Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da
comunicagao oficial do término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO.

Sera, entdo, firmado o Termo de Entrega Proviséria, de acordo com o Art.
73, inciso |, alinea a, da Lei N° 8.666, de 21 de Jun 93 (atualizada pela Lei N° 8.883,
de 08 Jun 94), onde deverdo constar todas as pendéncias e/ou problemas
verificados na vistoria.

5.0 - PRESCRICOES DIVERSAS

Todas as imperfeicdes decorrentes da obra como a rede de drenagem
pluvial em tubos de concreto, bocas de lobo, pogos de visita descrito acima,
deverao ser corrigidas pela CONTRATADA, sem qualquer acréscimo a ser pago
pela CONTRATANTE.
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